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INTERRUPTEUR DE FIN DE COURSE

POINTS AU CONTROLEUR

EQUIPEMENTS ET SYMBOLES POUR GAINE DE VENTILATION

ENTREE ANALOGIQUE
SORTIE ANALOGIQUE
ENTREE BINAIRE
SORTIE BINAIRE

SONDES ET DETECTEURS

SONDE DE DETECTION DE GAZ, XX=ELEMENT

@@@ SONDE DE TEMPERATURE DE PIECE
SONDE DHUMIDITE

DETECTEUR DE NEIGE
SONDE DE DALLE
DETECTEUR DE MOUVEMENT

@ CONTROLLEUR DE TEMPERATURE BAS VOLTAGE (PAR DAUTRE)
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SONDE DE TEMPERATURE BULBE A INSERTION

SONDE DE TEMPERATURE DE MOYENNE DE GAINE AVEC
CAPTEUR FLEXIBLE. LONGUEUR SELON L'APPLICATION

INTERRUPTEUR DE TEMPERATURE AJUSTABLE.
LONGUEUR DU CAPTEUR SELON L'APPLICATION

CAPTEUR D'HUMIDITE DE GAINE

HUMIDISTAT DE CONDUIT, HAUTE LIMITE

STATION DE MESURE DE DEBIT
INTERRUPTEUR DE PRESSION DIFFERENTIELLE
TRANSMETEUR DE PRESSION DIFFERENTIELLE
HAUTE LIMITE DE PRESSION

INTERRUPTEUR DE DEBIT

VOLET MOTORISE, VOLET PAR DIV.23

VOLET A GRAVITER PAR DIV.23

FILTRE

SERPENTIN CHAUFFAGE

SERPENTIN REFROIDISSEMENT

SERPENTIN ELECTRIQUE

SERPENTIN DE REFROIDISSEMENT A EXPANSION
DIRECTE

SERPENTIN DE CHAUFFAGE AU GAZ

EQUIPEMENTS ET SYMBOLES ELECTRIQUES

SONDE DE TEMPERATURE BULBE A INSERTION AVEC PUIT THERMOMETRIQUE
INTALLATION DU PUITS PARDIV. 22
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EFV

RELAIS ADRESSABLE D'ALARME INCENDIE, PAR DIV.26

MODULE DE SURVEILLANCE SIMPLE/DOUBLE ADRESSABLE
D'ALARME INCENDIE PAR DIV.26

DETECTEUR DE FUMEE, PAR DIV.26

PLINTHE ELECTRIQUE PAR DIV.26

DEMARREUR MAGNETIQUE, PAR DIV.26

SECTIONNEUR, PAR DIV.26

ENTRAINEMENT A FREQUENCE VARIABLE

BOUTON-POUSSOIR AVEC LUMIERE

ABREVIATION CONTROLE
BVA/BVC  BOITE A VOLUME AIR NEUF / CONTOURNEMENT
BVE/BVR/BW  BOITE A VOLUME EVACUATION / RETOUR / VENTILATION
BC  BOITIER DE REPARTITION VRF
CO/COR  CONDENSEUR/REFRIGERATION
E/ER/EC  EVAPORATEUR/DE REFRIGERATION / CASSETTE
EG/EM/EH/EV  EVAPORATEUR GAINE / MURAL / HORIZONTAL / VERTICAL
HC  HOTTE DE CUISINE COMMERCIALE
HUME/HUMG ~ HUMIDIFICATEUR ELECTRIQUE / AU GAZ
PA  PORTE D'ACCES
PTC  POUTRE CLIMATIQUE
SET  SERPENTIN DE TUYAUTERIE
SEE  SERPENTIN ELECTRIQUE
SIL  SILENCIEUX
TP/TPH/TPV  THERMOPOMPE / THERMOPOMPE HORIZONTALE / VERTICALE
URC/URE  UNITE DE RECUPERATION DE CHALEUR / D'ENERGIE
UTA/UTAG  UNITE DE TRAITEMENT D'AIR / DE COMPENSATION AU GAZ
VA/VR/VE  VENTILATEUR / ALIMENTATION / RETOUR / EVACUATION
VB/VH/VRA  VENTILATEUR BRASSAGE / HOTTE RESIDENTIELLE / RIDEAU DAIR
VRC/VRE  VENTILATEUR RECUPERATEUR DE CHALEUR / DENERGIE
VC  VENTILO-CONVECTEUR
VCF/VG  VOLET COUPE-FEU / A GRAVITE
VBM/VBA  VOLET DE BALANCEMENT MANUEL / AUTOMATIQUE
VM/VMFF/VMU  VOLET MOTORISE / COUPE-FEU FUMEE / SUR URGENCE
BTU  COMPTEUR DENERGIE
DM  DEBITMETRE
EFV  ENTRAINEMENT A FREQUENCE VARIABLE
PRE  PANNEAU A RELAIS
PREC  PANNEAU A RELAIS DECLAIRAGE
SM2/SM3  SOUPAPE MOTORISEE 2 VOIES / 3 VOIES
SMD  STATION DE MESURE DE DEBIT
SGB/SGE  SYSTEME DE GESTION DU BATIMENT / DE GESTION DENERGIE

ABREVIATION GENERALES ET SPECIFIQUES

EQUIPEMENTS
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CONDENSEUR EXTERIEUR
SYMBOLES ET ANNOTATIONS
* PAR DAUTRES
@ NOTE, VOIR TABLEAU DES NOTES
A NUMERO DE REVISION
Sujet ELEMENTS A COORDONNER
RACCORDEMENTS ET CABLES

_ - — LIEN DE COMMUNICATION, PAR DIV. 25

----------------------- FILAGE - CABLAGE, PAR DIV. 25

HAUTEUR D'INSTALLATION DES INTERRUPTEURS, DES SONDES,
DES TRANSMETTEURS ET DES THERMOSTATS
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NOTES: AMOINS D'INDICATION CONTRAIRE AUX DESSINS OU DANS LE DEVIS, LES
HAUTEURS INDIQUEES DOIVENT ETRE RESPECTEES.

C/A COMPRIS AVEC B.P. BASSE PRESSION

EAC  EXISTANT A CONSERVER H.P. HAUTE PRESSION

EAE  EXISTANT AENLEVER DR DIRECTE

EAM  EXISTANT A MODIFIER IND INDIRECTE

EAR  EXISTANT ARELOCALISER DX EXPANSION DIRECTE

EC EXISTANT CONSERVE DXR EXPANSION DIRECTE REVERSIBLE
EM  EXISTANT MODIFIE ESC ESCALIER

EB. ENBAS GAR GARAGE

EH.  ENHAUT MEC SALLE MECANIQUE

HM.  HAUTEUR DE MONTAGE ELE SALLE ELECTRIQUE
NF.  NORMALEMENT FERME CAD CHUTE A DECHETS
N.O.  NORMALEMENT OUVERT DCH SALLE A DECHETS
N NOUVEL EQUIPEMENT SAS SAS

NOTES GENERALES

+ Le matériel, les équipements ainsi que les quantités sur les détails sont a titre indicatif. Prévoir les
quantités suffisantes afin de répondre aux besoins des plans et du devis. Les quantité et localisation
peuvent se retrouver sur les plans des autres disciplines. Il est de la responsabilité de I'entrepreneur en
régulation automatique de s'assurer de la coordination

+ La solution de régulation présenté en plans est a titre indicatif. Valider avec les fournisseurs des
équipements afin de coordonner la solution finale retenu.

RESEAU ET SYSTEME

* Le raccordement du réseau de communication doit étre réalisé selon les recommandations du
manufacturier.

* les contrdleurs doivent étre équipés prises réseau TCP/IP. Un gestionnaire de réseau, JACE, serveur
ou autre type de controleur doit pouvoir exécuter les fonction suivante: centralisation et gestion des
horaires, alarmes et tendances, historique et graphiques. La visualisation et la modification des points
de consignes doit pouvoir étre réalisé a partir d'un interface numérique.

* Les pages graphiques doivent étre configurées dans les controleurs. prévoir un poste informatisé
comme serveur lorsque le contrdleur est limité dans les fonctions afin de respecter l'architecture
demandé. Foumnir un acces a distance web (https et HTML5)

+ Utiliser un port BACnet MS/TP différent pour I'intégration des controleurs et équipements de tierce
partie. Coordonner les besoins logiciels et le matériels nécessaire a I'intégration selon le manufacturier
retenu pour ce projet. Prévoir les convertisseurs de communication au besoin

* Intégrer l'ensemble des contrdleurs et des interfaces fournie par les manufacturier des unités et

_ systémes.

MATERIEL

+ Les sondes de température extérieure sont a installer sur un mur coté nord du bétiment a l'abri des
sources de chaleur. Localisation exacte & déterminer au chantier.

* La température lue par la sonde ne doit pas étre affectée par la température extérieure. Prévoir des
boitiers isolées pour les sonde installé sur des murs extérieur.

* Raccorder 'alimentation électrique des détecteurs de gaz sur un circuit d'urgence indépendant des
autres contréles

* Installer le I'interrupteur de fin de course a proximité d'une lame de volet, ou a l'opposé du coté de
I'actuateur. Requis avec doubles contacts "SPDT".

* Protection NEMA 3R requise sur les variateurs de vitesses installés dans les stationnements

RACCORDEMENTS

+ Assurer 'étanchéité des percement du mur coupe-feu. Utiliser la technique d'obturation recommandé
selon la surface a colmater et la résistance au feu requise.

+ Cablage FT6 dans les plafonds suspendus, attacher a tous les 3m, suivre les lignes du bétiment.
Prévoir des conduits pour le passage des cables de commande entre les cloisons et la plafonds

+ Le céblage doit étre sous conduit dans les milieux apparents.

+ Conduits, raccords, quincaillerie et gamitures étanches a I'eau et résistant a la corrosion a l'extérieur ou
lorsque I'exposition a des éclaboussure est fréquente.

+ La puissance par circuits de 24vac ne doit pas dépasser 100VA maximum.

COORDINATION INTERDICIPLINAIRE

* Les soupapes motorisés foumies et raccordées par div.25 sont installées par I'entrepreneur en
plomberie, voir les plans pour la localisation et la quantité.

+ Founir les sondes et puits thermométriques appropriés pour linstallation dans la tuyauterie.
Coordonner ['installation avec la div. 22

* Les transmetteurs de pression différentiel sur les réseau d'eau sont installés par 'entrepreneur en
plomberie. Fournis, raccordés par div. 25

Ces documents d'ingénierie sont l'oeuvre et la propriété de Dupras Ledoux Inc. lis sont
protégés par la loi, ne pourront étre reproduits, modifiés ou adaptés sans l'autorisation écrite de
Dupras Ledoux Inc. et sont destinés exclusivement aux fins qui y sont mentionnées. Les
dimensions sur ces documents doivent étre lues et non mesurées. Les plans sont
accompagnés d'un devis et ce demier doit étre pris en compte pour la réalisation des travaux.
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GENERALITES
Toutes les conditions générales et conditions de travail exigées par les architectes et le propriétaire s'appliquent aux ouvrages de Régulation automatiques.
L’entrepreneur générale doit transposer le prix forfaitaire entre I'Entrepreneur en régulation automatique.

Prévoir les services d'utilités, ouvrages et installations temporaires tel que des cordons de rallonge électriques a partir des boites de distribution, des
appareils d'éclairage de travail et toute autre alimentation particuliére en énergie électrique nécessaire aux travaux faisant l'objet du contrat. Voir a ce que
I'aire de travail soit nettoyée et que les déchets soient évacués vers les postes de collecte.

L'Entrepreneur informera I'lngénieur de toute erreur ou omission qu'il pourrait déceler sur les plans lors de Ia soumission, afin d'obtenir toute clarification
nécessaire pour présenter une soumission compléte. L'Entrepreneur ne pourra invoquer ces erreurs dans les plans et devis pour exécuter des travaux
defectueux ou réclamer un supplément. Tout changement aux plans et devis, durant la période des soumissions, sera donné par ecrit. Ni le Proprigtaire,
ni I'lngénieur ne sera tenu responsable des renseignements donnés verbalement. Les plans et devis indiquent d'une maniére schématique et approximative
I'emplacement des appareils, équipements, conduits, tuyauterie, etc. Vérifier les dimensions et la disposition exacte des équipements sur les lieux et non
a l'échelle sur les plans.

Santé et de la sécurité
Assumer la responsabilité de la santé et de la sécurité des personnes présentes sur le chantier, de méme que la protection des biens situés sur le
chantier; assumer également, dans les zones contigués au chantier, la protection des personnes et de I'environnement dans la mesure ou ils sont
touchés par les travaux. Respecter, et faire respecter par les employés, les exigences en matiere de sécurité énoncées dans les documents
contractuels, les ordonnances, les lois et les réglements locaux, territoriaux, provinciaux et fédéraux applicables, ainsi que dans le plan de santé et de
sécurité préparé pour le chantier.
Si des matériaux contenant de I'amiante, des polychlorobiphényles ou des moisissures sont découverts au cours de travaux de démolition, interrompre
immédiatement ces demiers et aviser l'Ingénieur.
Assurer une bonne ventilation des locaux pendant I'emploi de substances volatiles ou toxiques. Il est toutefois interdit d'utiliser le systeme de ventilation
du batiment a cet effet. Stocker les déchets volatils dans des contenants métalliques fermés et les évacuer hors du chantier a la fin de chaque période
de travail.

Assurance de la qualité
L’Ingénieur doit avoir accés aux ouvrages. Si une partie des travaux ou des ouvrages est exécutée a l'extérieur du chantier, I'accés a cet endroit doit
¢galement lui étre assure pendant toute la durée de ces travaux. Dans le cas ou des ouvrages doivent étre soumis a des inspections, a des approbations
ou a des essais spéciaux commandés par I'lngénieur ou exigés aux termes de réglements locaux visant le chantier, en faire la demande dans un délai
raisonnable. L’Ingénieur peut ordonner linspection de toute partie de I'ouvrage dont la conformité aux documents contractuels est mise en doute.
Un représentant autorisé du fabricant peut étre requis afin de démontrer le fonctionnement des appareils, matériels et systémes installés.

Equivalences et alternatives

Lorsque le Sous-traitant désire installer un appareil ou un matériau dont seulement le nom du fabricant est mentionné au cahier des charges, il doit
présenter une demande écrite de substitution, dans les cing (5) jours ouvrables qui suivent la signature de son contrat. Le Sous-traitant devra joindre
avec sa demande un tableau comparatif des caractéristiques principales de l'appareil ou du matériau spécifié et de celui proposé. Ce tableau devra
comprendre toutes les données relatives a I'encombrement et aux caractéristiques propres au genre d'appareil ou de matériau. De plus, les
informations suivantes devront étre joint : La soumission qu'il a regue pour la solution spécifiée aux plans et devis; La soumission pour les appareils
ou les matériaux proposes et la valeur des économies de prix qui sera remise au propriétaire si la proposition est acceptee; Les raisons pour lesquelles
il propose une solution de rechange; La proposition sera examinée en tenant compte des facilités d'entretien et de la disponibilité des pieces de
rechange.

La décision de I'lngénieur ou du Propriétaire sera finale. Si les caractéristiques de I'appareil du matériel de substitution approuvé nécessitent des
changements aux plans et aux travaux a effectuer, I'Entrepreneur acquittera les codts de tous ces changements, et ce, pour toutes les disciplines
concernées. Si l'appareil ou le matériau proposé par I'Entrepreneur est refuseé, celui-ci devra fournir et installer I'appareil ou le matériau spécifié aux
plans et devis, le tout sans rémunération supplémentaire.

Exigences réglementaires
Les travaux doivent étre exécutés conformément aux exigences du Code national du batiment (CNB), y compris tous les modificatifs publiés jusqu'a
la date limite de réception des soumissions, et des autres codes provinciaux ou locaux pertinents; en cas de divergence entre les exigences des
différents documents, les plus rigoureuses prévaudront.

Nettoyage
Garder le chantier propre et exempt de toute accumulation de débris et de matériaux de rebut, y compris ceux genérés par le Maitre de I'ouvrage ou
par les autres entrepreneurs.
Garder les voies d'accés au batiment exemptes de glace et de neige. Entasser/empiler la neige aux endroits désignés seulement. Evacuer la neige
hors du chantier.
Prévoir, sur le chantier, des conteneurs pour I'évacuation des débris et des matériaux de rebut. Eliminer les débris et les matériaux de rebut dans les
aires de décharge désignées.
A l'achévement substantiel des travaux, enlever les matériaux en surplus, les outils ainsi que I'équipement et les matériels de construction qui ne sont
plus nécessaires a I'exécution du reste des travaux. Enlever les débris et les matériaux de rebut, a I'exception de ceux générés par les autres
entrepreneurs, et laisser les lieux propres et préts a occuper.
Avant l'inspection finale, enlever les matériaux en surplus, les outils, '€quipement et les matériels de construction. Enlever les débris et les matériaux
de rebut autres que ceux générés par le Maitre de I'ouvrage ou par les autres entrepreneurs.
Nettoyer et polir les surfaces chromées ou émaillées, les surfaces de stratifié, les éléments en acier inoxydable ou en émail-porcelaine ainsi que les
appareils mécaniques et electriques. Enlever la poussiere, les taches, les marques et les egratignures relevées sur les ouvrages décoratifs et les
appareils mécaniques et électriques. Nettoyer les réflecteurs, les diffuseurs et les autres surfaces d'éclairage. Epousseter les surfaces intérieures du
batiment et y passer I'aspirateur, sans oublier de nettoyer derriére les grilles, les persiennes, les registres et les moustiquaires. Examiner les finis, les
accessoires et les matériels afin de s'assurer qu'ils répondent aux exigences prescrites quant au fonctionnement et a la qualité d'exécution. Nettoyer
soigneusement les matériels et les appareils, et nettoyer ou remplacer les filtres des systemes mécaniques. Nettoyer les toitures, les descentes
pluviales ainsi que les drains, les avaloirs et les évacuations. Débarrasser les vides sanitaires et autres espaces dissimulés accessibles des débris ou
des matériaux en surplus.

Coordination
Consulter tous les plans et cahiers des charges des différents corps de métier et coordonner le travail avec ceux-ci. Sauf indication contraire, le Sous-
traitant responsable de la fabrication et de l'installation des gaines de ventilation intégrera les plans en format DWG ou RVT de tous les autres Sous-
traitants en mécanique et en électricité. Les sous-traitants doivent fournir la course et la dimension de la tuyauterie ou conduit, la dimension des
équipements, I'emplacement des raccordements, etc. Vues en coupe de tous les endroits susceptibles d'avoir des conflits (salles mécaniques, salles
glectriques, corridor, etc.).
Installer les gaines, la tuyauterie et I'équipement le plus haut possible afin d’optimiser la hauteur libre. La hauteur libre doit étre donnée a 'architecte
pour sa vérification.
Une copie de ces plans d’intégration coordonnée, signée et approuvée, par tous les Sous-traitants en mécanique-électricité et par L’Entrepreneur
général doit étre remise a I'lngénieur. Les travaux de mécanique ne peuvent étre exécutés sans |'élaboration des plans et que les conflits soient réglés.
Les sous-traitants doivent reprendre a leurs frais tous les fravaux non conformes aux dessins d’intégration.
L’entrepreneur ne pourra réclamer de montants supplémentaires pour la réalisation des travaux devant étre faits par lui dans le but de coordonner ses
besoins a ceux des autres disciplines, ou dans le but de pallier a un manque de coordination.

Permis et certificats
Obtenir tous les permis, certificats d'inspection et certificats d'acceptation qui sont nécessaires afin de commencer et compléter, a bonne fin, tous
les travaux et en acquitter les frais. Ces permis et certificats seront remis au Propriétaire et seront une condition a I'acceptation des travaux.

Protection et retouches
Toutes les pieéces métalliques non protégées telles que les supports pour la tuyauterie, les ancrages, la machinerie ou autres, doivent recevoir, au
chantier, une couche de peinture anticorrosion une fois les surfaces métalliques nettoyées. Tous les bouchons, toutes les vis et autres dispositifs,
situés a I'extérieur, seront en bronze ou certifié pour des installation extérieur.
Effectuer les travaux de peinturage conformément a la section en architecture. Appréter et retoucher les surfaces dont le fini peint a été endommage,
et s'assurer que le nouveau fini correspond au fini original. Remetire a neuf les surfaces dont le fini a été trop gravement endommagé

DOCUMENTATION

Soumettre I'ensemble de la documentation dans les plus brefs délais et selon un ordre prédéterminé afin de ne pas retarder I'exécution des travaux,
soumettre les documents et les échantillons requis a I'lngénieur, aux fins d'examen. Un retard a cet égard ne saurait constituer une raison suffisante pour
obtenir une prolongation du délai d'exécution des travaux et aucune demande en ce sens ne sera acceptée. Les dessins d’atelier doivent étre acheminés,
en premier lieu, a 'Entrepreneur Général. Celui-ci doit s'assurer que la page de présentation dument remplis et que le dessin d’atelier est parfaittment
lisible.

Ne pas entreprendre de travaux pour lesquels on exige le dép6t de documents et d'échantillons avant que I'examen de I'ensemble des piéces soumises
soit complétement terminé. Le fait que les documents et les échantillons soumis soient examinés par I'lngénieur ne dégage en rien I'Entrepreneur de sa
responsabilité de transmettre des pieces complétes et exactes et des pieces conformes aux exigences des documents contractuels.

Lorsque demandé dans les sections spécifiques, les dessins doivent porter le sceau et la signature d'un ingénieur compétent reconnu ou détenant une
licence lui permettant d'exercer au Canada, dans la province de Québec.

Pour tous les produits chimiques tel que les colles, solvants, lubrifiants, peintures, gaz comprimé (oxygéne, acétylene et autre) utilisés pour la
construction, fournir les fiches techniques requises ainsi que les spécifications et la documentation des fabricants concernant les produits. Préciser les
caractéristiques des produits, les criteres de performance et les contraintes. Soumettre les fiches signalétiques requises aux termes du Systéme
d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au travail (SIMDUT), lesquelles doivent étre conformes a ce systéme.

Soumettre les dessins d'atelier conformément aux prescriptions suivantes :
Les dessins d'atelier doivent montrer les dégagements nécessaires pour permettre I'exploitation et I'entretien des appareils. Inclure les dessins de
détails incluant les dimensions, les sacles, les supports/suspensions, boulons d'ancrage, schéma électrique, diagrammes et raccordement;
Les données relatives a la puissance acoustique des systémes et appareils, le cas échéant; Les courbes de performance avec indication des points
de fonctionnement. Un document émis par le fabricant attestant que les produits en question sont des modeles courants et un certificat de conformité
aux codes pertinents
Les documents soumis doivent étre accompagnés d'une page de présentation contenant les renseignements suivants : la date, la désignation et le
numéro du projet, le nom et I'adresse de I'Entrepreneur et du Sous-traitant concerné; la référence au devis et/ou au plan et toute autre donnée
pertinente.

Fournir de plans de Fabrication et coordination
Des plans de fabrication son requis pour les conduits de ventilation, protection incendie, drainage, tuyauterie (diamétre extérieur, incluant I'isolation
thermique, de 50mm et plus), boites de jonctions et de tirage, filage/conduits électrique (supérieur a 75mm) supports a cables et 'emplacements
généraux des contreventements sismiques.
Inclure au plans la hauteur libre sous les gaines de ventilation, la tuyauterie ou les équipements, la localisation des bases de propreté et de nivellement
ainsi que les ouvertures aux toits, aux murs et dans les dalles. Sauf indication contraire aux plans, les bases de nivellement déborderont de 50 mm
les équipements et I'épaisseur doit étre calculée par I'Ingénieur en parasismique sans étre inférieur a 100mm. Les manchons, les ouvertures et les
poids doivent étre soumis pour approbation préalablement a I'ingénieur en structure.
Une copie de ces plans d’intégration coordonnée, signée et approuvée, par tous les Sous-traitants en mécanique-électricité et par L’Entrepreneur
général doit &tre remise a I'lngénieur

Fournir le manuel d'exploitation et d'entretien incluant les fiches d'exploitation et d'entretien. Le manuel doit étre approuvé, avant l'inspection finale, par
I'Ingénieur. Il inclut :
Les schémas des circuits de commande/régulation de chaque systéme, y compris le circuit de commande/régulation d'ambiance. Une description
de chaque systeme et de ses dispositifs de commande/régulation, une description du fonctionnement de chaque systéme sous diverses charges,
avec programme des changements de points de consigne et indication des écarts saisonniers.
Les instructions concernant l'exploitation de chaque systeme et de chaque composant. Une description des mesures a prendre en cas de défaillance
des appareils/matériels et les instructions concernant I'entretien, la réparation, I'exploitation et le dépannage de chaque compaosant.
Les données de performance fournies par le fabricant des appareils/matériels, précisant le point de fonctionnement de chacun, relevé une fois la mise
en service terminée ainsi qu’un tableau des appareils et un schéma d'écoulement. Inclure les rapports d'essai, réglage et équilibrage.
Fournir les plans tel que construit

Fournir un plan de gestion des garanties le document doit faire état des actions et des documents qui permettront d’assurer les garanties prévues au
contrat. Il inclut
Les renseignements concernant les garanties obtenus durant I'étape de la construction, chaque garantie et cautionnement signés par les sous-
traitants, les fournisseurs et les fabricants dans les dix (10) jours suivant 'achévement du lot de travaux concerné.
Une liste des sous-traitants, des fournisseurs et des fabricants, avec le nom, l'adresse et le numéro de téléphone du responsable désigné de chacun.
Les roles et les responsabilités des personnes associées aux diverses garanties, y compris les points de contact et les numéros de téléphone des
responsables au sein des organisations de I'Entrepreneur, des sous-traitants, des fabricants ou des fournisseurs participant aux travaux.
La liste et I'état d'avancement des certificats de garantie pour les éléments et les lots faisant I'objet de garanties prolongées, notamment, les travaux
concernant I'étanchéité de Ia toiture, I'équilibrage des systémes de CVCA, les pompes, les moteurs, les transformateurs, les systémes mis en service,
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les systémes de protection contre les incendies, les systémes d'alarme, les systémes d'extincteurs automatiques, les systémes de protection contre
la foudre.

La liste de tous les matériels, éléments, systémes ou lots de travaux couverts par une garantie, avec, pour chacun, les renseignements indiqués ci-
aprés. Le nom de I'tlément, du matériel, du systéme ou du lot. Les numéros de modéle et de série.

La date d'entrée en vigueur et la date d'expiration de la garantie. Un résumeé des activités d'entretien a effectuer pour assurer le maintien de la garantie.
Les temps d'intervention et de réparation/dépannage typiques prévus pour les différents éléments garantis.

BATIMENT EXISTANT

Pour le transport des travailleurs, des matériaux et des matériels, se référer aux conditions générales de |'architecte ou les directives du Maitre de
I'ouvrage. Protéger les systémes et équipements existants a conserver pendant les travaux. Les équipements a déplacer ou a enlever temporairement
devront étre entreposés dans un endroit chauffé et sécuritaire par I'Entrepreneur a ses frais.

Interruption et coupures :
Avant d'interrompre des services d'utilités, en informer le Propriétaire et I'ingénieur ainsi que les entreprises d'utilités concernées, et obtenir les
autorisations nécessaires. Les entrepreneurs devront suivre la sequence de travaux définie par I'entrepreneur général de maniére a assurer la continuité
des services. Les coupures de courant devront s’effectuer de maniére a ne pas compromettre les opérations du propriétaire
Prévoir des services d'utilités temporaires pour permettre I'exécution des travaux. Assurer les services requis au bon fonctionnement du batiment et
du chantier.

Equipement existant a réutiliser
Vérifier le bon fonctionnement de I'équipement avant de le débrancher et signaler immédiatement au Propriétaire tout mauvais fonctionnement; une
fois débranche, I'équipement sera considéré comme étant en bon état de fonctionnement et I'Entrepreneur devra assumer tous les frais de réparation
ou de remplacement nécessaire pour la remise en marche de 'tquipement, sauf si un mauvais fonctionnement a été signalé avant le débranchement.
Tout I'équipement enleve et non réutilise sera offert au Propriétaire; ce que le Propriétaire ne désire pas conserver deviendra la propriété de
I'Entrepreneur qui devra en disposer.

Equipement existant & démolir
Les plans ne montrent qu'un arrangement géneral des travaux a exécuter. Les entrepreneurs devront exécuter tous les travaux de démolition et
relocalisation nécessaires pour satisfaire les conditions de chantier. lls devront vérifier les dimensions a partir des dessins d'architecture, de structure
ou a partir de mesures prises sur le site. Les sous -traitant ont la responsabilité de débrancher les équipements et réseaux, tandis que I'entrepreneur
général est responsable de la démolition et de I'évacuation finale du dit systéme.

Remplissage de réseau
Pour les réseaux contenant un mélange de glycol, le Sous-traitant doit le récupérer et vérifier la qualité ce celui-ci. Avertir le Maitre de I'ouvrage et
I'Ingénieur si la qualité n’est pas conforme. Remplir le réseau a 'aide de glycol de méme concentration et de mémes propriétés que I'existant. La
quantité de glycol nécessaire au remplissage du réseau existant et nouveau doit étre incluse dans sa soumission.

Equipement non-utilisé ou non-répertorié
Lorsque des canalisations d'utilitts non répertoriées sont découvertes, en informer immeédiatement I'lngénieur et les consigner par écrit.
Tous les conduits électriques vides et/ou abandonnés durant la démolition (de diametre plus petit que 50 mm) devront étre enlevés. Seuls les conduits
vides de plus de 50 mm et qui n’obstruent pas les travaux de démolition et/ou de réaménagement pourront étre conservés. lls devront cependant
étre identifiés aux extrémités comme étant libres, avec l'identification de leur provenance et leur terminaison. Le Sous-traitant devra vérifier le voltage
et 'ampérage de tous les raccordements électriques des équipements existants a raccorder.

INSTALLATION

L’Entrepreneur devra s’assurer que tous les équipements de CVCA prévus d’étre installés a I'intérieur peuvent physiquement passer dans I'accés prévu
a cet effet. Dans le cas contraire, ils seront démontés et remontés a I'intérieur du batiment sous la surveillance et avec I'approbation du manufacturier,
ceci pour conserver toutes les garanties sur les équipements. Les codts reliés a ces travaux seront a la charge de I'Entrepreneur.

La mise en ceuvre sera de la meilleure qualité possible et sera exécutée suivant les régles de I'art et les codes et normes en vigueur, par des équipes
d'expérience composeées d'ouvriers de métier et qualifiés dans leurs disciplines respectives. Aviser le Propriétaire, sans délai, si la nature des travaux a
exécuter est telle que I'on ne pourrait pratiquement pas obtenir les résultats escomptés.

A moains dindication contraire, dans les aires finies, dissimuler les tuyaux, les conduits et les fils électriques dans les plafonds, les murs et les planchers.
Avant de dissimuler les canalisations, informer L'Ingénieur et le Propriétaire de toute situation anormale. Aucun ouvrage, tel que tuyaux, conduits, etc.
ne sera caché avant d'avoir été inspecté et approuvé. Les travaux de découpage et de ragréage sont requis pour que toutes les parties de l'ouvrage
forment un tout cohérent et doivent étre exécutés par des spécialistes.

Les percements pour le passage des cables, conduits d’un diamétre nominal de 100 mm ou moins sont a la charge de I'Entrepreneur. Le percement de
diametre supérieur est a la charge de I'Entrepreneur général. Les ouvertures montrées sur les plans de structure seront faites par I'Entrepreneur général,
mais I'Entrepreneur concerné doit en vérifier 'emplacement et les dimensions, avant la construction et/ou Ia coulée de béton. Ce dernier doit fournir a
I'Entrepreneur général tout changement de dimensions di au choix final de I'équipement qu'’il installe. Si, en outre, des percements sont requis aprés la
coulée en béton, I'Entrepreneur responsable doit les réaliser avec une foreuse a diamant, avec I'approbation de I'Entrepreneur général ainsi que la
permission de I'Ingénieur en structure. De plus, il devra réparer tout dommage qui en résulterait. Si des percements sont requis, aprés la coulée du béton
ou dans une dalle existante, L‘Entrepreneur sous-traitant responsable des percements doit localiser les éventuels services enfouis, au moyen de
dispositifs infrarouges ou autres, afin d’éviter de couper des services existants. Tous les travaux supplémentaires dus a une mauvaise coordination ne
pourront étre facturés au Client.

Toutes les extrémités ouvertes des conduits posés par I'Entrepreneur doivent étre fermées hermétiquement, de maniére a empécher la poussiére et les
déchets de pénétrer dans les conduits pendant I'exécution des travaux. Toute équipement et machinerie sera protégée par une bache en polythéne contre
la poussiére et les intempéries.

Fournir et installer des portes de visite dans les plafonds ou cloisons & fourrure, afin de permettre l'entretien du matériel et des accessoires, ou l'inspection
des dispositifs de sécurité, de commande ou de lutte contre I'incendie. Les portes d'accés doivent étre installees selon les exigences de la section
touchant la construction des murs ou des plafonds et de résistance au feu UL / ULC de 172 heure dans les murs et les plafonds coupe-feu. Les portes
de visites permettant l'accés aux éléments de ventilation seront fournies par 'Entrepreneur en ventilation. De méme, celles de chauffage seront fournies
par I'Entrepreneur en chauffage. Elles seront posées par I'Entrepreneur général qui suivra la procédure d'installation décrite par I'Architecte.

Poser des collerettes de parement |a ol les tuyaux traversent des murs, cloisons, planchers et plafonds finis. Le diamétre intérieur doit correspondre au
diametre extérieur du tuyau calorifugé. Le diameétre extérieur doit étre supérieur a celui de I'ouverture ou du manchon. Poser des fers-angles de propreté
la ou les gaines traversent des murs, cloisons, planchers et plafonds finis. Dans le cas de traversées de murs ou de planchers, calfeutrer avec de la laine
minérale et du produit de calfeutrage conforme a la norme ONGC 19-GP-9Ma, imperméable, ignifuge et non durcissant I'espace libre autour de la
canalisation ou du calorifuge et ce, surtoute la longueur de la traversée. Dans le cas de traversées de murs, de planchers ou de plafonds cotés pour leur
résistance au feu, ne pas affaiblir le degré de résistance au feu des ouvrages traversés. Qualité requise : laine minérale type MW d’Instant Firestop « I.F.S.
», Instant Firestop 344GG pour les planchers, 305SL. Dans le cas de traversées de murs, de planchers ou de plafonds cotés pour leur résistance au feu
tous les matériaux employés seront ignifuges et seront au moins équivalents a la résistance au feu de la dalle, mur ou partition fraverseé.

Aucun ancrage au fusil n’est permis, @ moins d'autorisation par I'ngénieur. Des boulons de type & expansion seront utilisés pour assuijettir les conduits
aux murs ou aux plafonds. L'Ingénieur et I'Architecte se réservent le droit d'exiger tout type d'ancrage qu'ils jugent particulierement adapté aux conditions
du chantier. Les ancrages employés pour le support des équipements autres que les conduits dans les murs et plafonds de béton seront du type HILTI,
série HVA, et dans les murs de blocs creux, du type HILTI, série HY20.

Obtenir la permission écrite de mettre en marche et a I'essai les installations et les appareils permanents avant leur acceptation par I'ingénieur et le
Propriétaire. Les vérifications des protections de surcharge et de bas voltage, la rotation des ventilateurs, et le voltage disponible aux démarreurs devront
Etre faites en coopération avec le responsable de la Division 26. Le responsable de la présente section de mécanique et/ou le manufacturier devra étre
présent lors de la mise en marche. Tout dommages et dégéts découlant d’'une mise en marche sans que les prescriptions ci-haut mentionnées soient
respecté, est la responsabilité de I'Entrepreneur qui a fourni I'appareil.

Fournir des raccords diélectriques pour joindre des tuyaux faits de métaux différents. Fournir des raccords-unions diélectriques pour les tuyaux dont le
diamétre nominal DN ne dépasse pas 50 mm et des brides pour les tuyaux dont le diamétre nominal DN est supérieur a 50 mm. Fournir et poser des
garnitures en feutre ou en caoutchouc pour empécher tout contact entre des éléments faits de métaux différents. Toutes les piéces métalliques non
protégées telles que les supports pour les conduits, les ancrages, la machinerie ou autres, doivent recevoir, au chantier, une couche de peinture
anticorrosion une fois les surfaces métalliques nettoyées.

Protection coupe-feu
L’entrepreneur responsable et/ou les entrepreneurs concemés devront soumetire a I'lngénieur, pour approbation, les produits et méthodes de
scellement proposés. Fournir les fiches techniques de chaque systéme coupe-feu, fumée. Les systemes doivent étre homologués pour chaque
application spécifique.
Un représentant direct du fabricant (et non un distributeur ou un agent) doit se trouver sur place au cours de l'installation initiale des systémes coupe-
feu en vue de former le personnel de I'entrepreneur quant aux procédures de sélection et d'installation. La formation doit respecter les
recommandations écrites du fabricant publiées dans sa documentation et ses plans détaillés.
Lorsque le fabricant ne propose aucun systéme coupe-feu homologué ULC ou cUL qui corresponde a la configuration en place, il produit un avis
d’ingénieur qui s’appuie sur des ensembles ULC ou cUL pour des configurations semblables ou sur des essais supplémentaires et le présente aux
autorités compétentes pour étude et approbation avant I'installation. Cet avis d’ingénieur doit respecter les directives émises par I'lFC (International
Firestop Council)
L'installation des systémes coupe-feu doit respecter les ensembles homologués CAN/ULC-S115-11 ou UL 2079 offrant un degré de résistance au
feu. L'ouvrage doit étre installé par un entrepreneur possédant au moins |'une des qualifications suivantes : Entrepreneur homologué FM 4991, un
entrepreneur spécialisé en sécurité incendie accrédité par Hilti, Entrepreneur homologué UL
Aviser l'ingénieur lorsqu'il est prét pour linspection et avant de dissimuler ou d'enfermer les matériaux coupe-feu et les ensembles de pénétration.
Recouvrir les tuyauteries chaudes non calorifugées et susceptibles de présenter des mouvements de contraction/dilatation d'un matériau souple non
combustible qui permettra de tels mouvements sans risque de dommage au matériau ou a l'installation coupe-feu. Dans le cas des canalisations et
des conduits calorifugés, veiller a maintenir lintégrité du calorifuge et du pare-vapeur.

Acoustique
Fournir les fiches techniques de chaque systéme de scellement acoustique et & I'air pour approbation de I'architecte.

Systémes et dispositifs antivibratoires et parasismiques
Fournir les dessins d'atelier de l'installation compléte, accompagnés des fiches techniques et des données de performance et des instructions
d'installation. Les documents devront étre signés par le fabricant, certifiant que les produits, matériaux et matériels satisfont aux prescriptions quant
aux caractéristiques physiques et aux critéres de performance.
Les dispositifs parasismiques doivent étre compatibles avec la conception électromécanique. lIs ne doivent pas nuire au fonctionnement normal des
systémes électromécaniques, ils doivent agir en souplesse et dans toutes les directions. lls ne doivent pas nuire aux éléments insonorisant,
antivibratoires et géner le fonctionnement des dispositifs coupe-feu ni en compromettre I'intégrité.

MISE EN SERVICE

L’Entrepreneur prévoira, dans sa soumission, les services nécessaires pour assurer, a la fin des travaux, les mises en opération, la coordination,
I'intégration et les ajustements des systémes mécaniques et électriques, pour un fonctionnement optimum. La mise en opération sera réalisée au cours
d’une saison pertinente. La mise en marche des systémes caloporteurs sera effectuée dans leur période de fonctionnement respectif, quitte a assumer
un délai entre la période de chauffage et de climatisation.

La mise en service est un programme coordonné d'essais, de controles, de vérifications et autres procédures, qui est appliqué systématiqguement dans
le cas des équipements, systémes et systémes intégrés d'un projet, une fois celui-ci achevé. La mise en service est effectuée aprés que les équipements
et systémes ont été installés, lorsqu'ils sont fonctionnels, que I'Entrepreneur s'est acquitté du contréle de la performance et que ce contréle a été approuvé.
L’objectifs est de s’assurer que les équipements, les systémes et les systémes intégrés fonctionnent conformément aux exigences des documents
contractuels, aux critéres de conception et a lintention du concepteur et aux exigences du propriétaire;

Fournir un préavis de 14 jours avant le début de la mise en route et des essais. Fournir un calendrier de mise en service détaillé et prévoir un délai
suffisant pour les activités de mise en service et formation.

Faire fonctionner les systémes a leur pleine capacité en divers modes, afin de déterminer s'ils fonctionnent correctement et de maniére réguliére a leur
efficacité maximale. Les divers systémes doivent fonctionner en interaction, selon l'intention du projet et conformément aux exigences des documents
contractuels et aux critéres de conception. Durant ces vérifications et ces contrdles, faire les réglages nécessaires pour obtenir un niveau de performance
satisfaisant aux exigences environnementales ou aux besoins de |'utilisateur.

Si des équipements, des systemes, des composants et des dispositifs connexes présentent des anomalies durant la mise en service, corriger les
anomalies, reprendre |a vérification des équipements. Assumer les colits reliés aux correctifs, aux inspections et aux essais additionnels pour déterminer
l'acceptabilité et la bonne performance de ces éléments. Ces colts seront deduits des acomptes ou feront I'objet de retenues.

Démonstration et formation
Deux (2) semaines avant la date de I'achévement provisoire des travaux, effectuer, a l'intention du personnel du Maitre de I'ouvrage, les démonstrations
prévues du fonctionnement et des opérations d'entretien des appareils, matériels et systémes installés. Le Maitre de l'ouvrage fournira la liste des
membres du personnel qui doivent suivre cette formation et assurera, aux moments convenus, leur participation aux séances organisées a cette fin.
Travaux préparatoires
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S'assurer que les conditions d'exécution des démonstrations du fonctionnement des appareils, du matériel et des systémes sont conformes aux
exigences. Montrer comment doivent étre assurés la mise en route, I'exploitation, la commande, le réglage, le diagnostic de pannes, l'entretien et la
maintenance de chaque appareil, matériel et systéme, aux moments prévus, a I'endroit ou se trouvent ces éléments. Enseigner aux membres du
personnel toutes les étapes de I'exploitation et de I'entretien des appareils, matériels et systémes a l'aide des manuels d'exploitation et d'entretien
fournis.

Durée de la formation ; prévoir la durée de la formation requise pour chaque appareil, matériel ou systéme selon le cas.

OPERATIONS D'ESSAI, DE REGLAGE ET D'EQUILIBRAGE

Le personnel chargé des opérations d'essai, réglage et équilibrage doit étre formé selon les autorités compétentes. Soumettre a I'lngénieur |a liste des
personnes qui seront chargées d'exécuter les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage ainsi que la documentation permettant de confirmer la
compétence et I'expérience du personnel.

Aviser I'lngeénieur sept (7) jours avant d'entreprendre les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage. Avant d'entreprendre les opérations d'ERE,
soumettre la méthode proposée pour effectuer I'essai, le réglage et I'équilibrage des systemes si elle differe de la méthode décrite dans la norme ou le
document de référence retenu.

Se conformer aux recommandations du fabricant des instruments de mesure concernant I'étalonnage de ces derniers lorsque celles-ci sont plus
rigoureuses que les recommandations énoncées dans la norme relative aux opérations d'ERE. Régler les appareils et les systémes de maniére qu'ils
répondent aux exigences de performance prescrites et a ce qu'ils puissent interagir de la fagon prescrite avec les autres systemes connexes, et ce, dans
des conditions de charge et de fonctionnement normal et de secours. Equilibrer les appareils et les systemes de maniére que le débit corresponde a la
charge sur toute la plage de fonctionnement. Etalonner les instruments dans les trois (3) mois qui précédent le début des opérations d'ERE. Fournir a
I'Ingénieur une attestation d'étalonnage.

Faire I'essai des systemes pour vérifier s'ils fonctionnent de fagon stre et appropriée, pour déterminer le point réel de fonctionnement et pour évaluer la
performance qualitative et quantitative des appareils, des systemes et des dispositifs de commande/régulation connexes, et ce, a charge nominale, a
charge moyenne ou a faible charge, cette charge étant réelle ou simulée.

Les essais d’étanchéité sous pression des réseaux de tuyauterie et aéraulique doivent se faire avant la pose de I'isolation thermique et la fermeture des
murs et la pose du remblai et la pose du béton pour les conduits enfouis.

Soumettre a I'lngénieur, aux fins de vérification et d'approbation, deux (2) exemplaires du rapport d'ERE, incluant les réseaux, les points de mesures, les
positions de réglage et tout autre information requise.

Reprendre les opérations d'essai, de réglage et d'équilibrage jusqu'a ce que les résultats satisfassent I'Ingénieur, et assumer les frais de ces travaux.

ACHEVEMENT DES TRAVAUX

L’entrepreneur doit inspecter les travaux, repérer les défauts et les défaillances et faire les réparations nécessaires pour que tout soit conforme aux
exigences des documents contractuels. Aviser I'lngénieur par écrit une fois l'inspection de I'Entrepreneur et de ses sous-traitants terminés, et soumettre
un document attestant que les corrections ont été apportées. Présenter ensuite une demande pour que les travaux soient inspectés par I'lngénieur.

A la suite de I'inspection effectuée par I'Ingénieur, 'Entrepreneur devra apporter les corrections demandées. Soumnettre un document rédigé en francais
certifiant que les taches indiquées ci-aprés ont été effectuées. Les travaux sont terminés et ils ont été inspectés et jugés conformes aux exigences des
documents contractuels.

Lorsque toutes les taches mentionnées précédemment sont terminées, présenter une demande pour que les travaux soient soumis a l'inspection finale,
laquelle sera effectuée conjointement par le Maitre de I'ouvrage, I'Ingénieur et I'Entrepreneur. Si les travaux sont jugés incomplets par le Maitre de 'ouvrage
et par I'Ingénieur, I'Entrepreneur doit terminer les €léments qui n'ont pas été exécutes et presenter une nouvelle demande d'inspection.

Déclaration d'achévement substantiel :

Lorsque le Maitre de l'ouvrage et I'Ingénieur considérent que les défaillances et les défauts ont été corrigés et que les exigences contractuelles
semblent en grande partie satisfaites, présenter une demande de production d'un certificat d'achévement substantiel des travaux. Se reporter aux
conditions énoncées dans le contrat entre le Maitre de I'ouvrage et I'Entrepreneur.

Dans le cas ou il n’y a pas de condition pour décrire I'achévement substantiel des travaux, I'Entrepreneur doit considérer ceci comme étantle moment
ou il peut faire sa demande :

Le batiment sera considéré comme suffisamment avancé pour prononcer I'acceptation provisoire des travaux lorsque le batiment pourra étre utilisé
pour |a fonction pour laquelle il a été prévu, que les travaux a compléter incluant les défauts a corriger, ne dépasse pas une somme équivalente a
0,5% du montant du contrat.

Début du délai de garantie et de la période d'exercice du droit de rétention :
La date d'acceptation par le Maitre de l'ouvrage de la déclaration d'achévement substantiel des travaux soumise sera la date du début de la période
d'exercice du droit de rétention et du délai de garantie, sauf prescription contraire par la réglementation relative au droit de rétention en vigueur au lieu
des travaux.
Lorsque le Maitre de l'ouvrage et I'lngénieur considérent que les défaillances et les défauts ont été corrigés et que les exigences contractuelles sont
entierement satisfaites, présenter une demande de paiement final.

Paiement de la retenue :
Apres I'émission du certificat d'achévement final des travaux, soumettre une demande de paiement de la retenue conformément aux dispositions de
l'entente contractuelle.

Occupation anticipée du batiment; Si le batiment est occupé partiellement ou complétement avant la fin de la construction, des mesures doivent étre
prises pour assurer la protection du public. Sans s’y limiter, voici quelques exigences :

Empécher toutes personnes non autorisées sur le chantier de construction. L'Entrepreneur demeure responsable de son chantier.

L'alarme incendie doit étre fonctionnelle dans la zone occupée et il doit avoir un surveillant dans les parties non-occupgées.

Les systémes de gicleurs doivent étre opérationnels, incluant la pompe incendie. Si le systéme n’est pas opérationnel, le service incendie de la

municipalité doit étre averti.

Les bornes incendie et siamoises doivent étre dégagés en permanence et les extincteurs portatifs doivent étre installés.

Le réseau d’éclairage et d’alimentation électrique de sécurité doit étre fonctionnel dans la partie occupée et dans les parcours d’évacuation.
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GENERALITES
Le sous-traitant en régulation automatique releve directement de I'entrepreneur en ventilation.

L'Entrepreneur en régulation automatique doit avoir :
Une expérience minimale de 10 ans en régulation automatique.
Un bureau situé @ moins de 50 km du projet
Du personnel qualifié a son service, pouvant donner la formation sur le SGE et assurer 'entretien courant et le dépannage du systéme.
Une expérience pertinente dans l'installation de contrdles numériques. Fournir un dossier attestant de linstallation avec succés de systémes
informatiques similaires.
Un stock de piéces de rechange essentielles entreposé localement et garantir que des piéces de rechange pourront étre obtenues pendant au moins
7 ans apres désuétude des pieces d'origine.
Du personnel compétent assurant une surveillance directe et continue des travaux et participant aux réunions de chantier.

L’entrepreneur sélectionné au projet est Honeywell

PORTE DES TRAVAUX

Installer le systtme selon les recommandations du fabriquant, les recommandations doivent étre fournies avec les dessins d'atelier ou les fiches
technigues.

Afin d’avoir une soumission compléte des travaux de régulation automatique, I'entrepreneur doit consulter tous les devis, plans et tableaux de mécanique,
pour les dimensions, les capacités, les quantités I'emplacement exact et final des systémes de plomberie, ventilation, climatisation, chauffage,
refroidissement et ainsi évaluer leur impact en régulation automatique. De plus Les sections portant sur les modalités administratives, les services
dutilités, les ouvrages et les installations temporaires sont & consulter afin de soumissionner sur la portée des travaux réel. Inclure les sections connexes
a la soumission qui ont une incidence sur les travaux de la division 25.

Ces-dits travaux comprennent Ia fourniture, I'installation, les raccordements, les ajustements, les calibrages et la mise en opération de tous les systemes
fournis, ainsi que la réparation, s'il y a lieu, des réseaux existants pour le bon fonctionnement de I'ensemble, incluant I'tquipement, le filage et les
accessoires requis.

Les réparations sur les travaux existants non relevés aux plans ou dans la portée des travaux doivent étres documentés au début du chantier. A la suite
d’une visite par 'entrepreneur en régulation du site, un rapport est transmis a I'ingénieur. Dans le cas ou les problémes ou déficience du systéme ne sont
pas documenteé I'entrepreneur en régulation prend la responsabilité de rendre conforme le systéme existant aux exigences du projet.

Les travaux consistent principalement aux points ci-dessous. Cependant cette liste ne limite pas la portée des travaux.
Démanteler les controles et les équipements pneumatiques incluant la tubulure du secteur en construction. Obstruer 'alimentation pneumatique a
I'alimentation principale. Conserver toute tuyauterie utilisée qui n'est pas dans la portée des travaux.
Installer sur les boites VAV des nouveaux contréles DDC incluant les actuateurs, les contrdleurs, et les équipements de mesurages requis au bon
fonctionnement de Ia boite.
Prévoir un réseau de communication IP ainsi que I'alimentation électrique entre les boites VAV. Coordonner le raccordement au réseau du IP client.
Prévoir I'assistance nécessaire a la mise en marche et au bon fonctionnement du systéme. Incluant la modification des points de consignes, de la
programmation de tout autre systémes connexes.
Produire des graphiques selon les prescriptions du client afin d’intégré les nouveaux controles a la plateforme existante.
S’assure d’inclure tout programmes, licences et le matériel nécessaire au bon fonctionnement.

GARANTIE

L'Entrepreneur doit garantir le bon fonctionnement de tout ouvrage et de toute installation se rapportant a son contrat et doit remplacer immédiatement,
a ses frais, toute partie qui sera trouvée défectueuse dans la période de douze (12) mois qui suivra |'acceptation finale par le Propriétaire, pourvu que
telle défectuosité ne soit due ni & un mauvais usage, ni a l'usure ordinaire.

Aucun certificat, paiement, utilisation entiére ou partielle de l'installation par le Propriétaire ne sera considéré comme acceptation d'ouvrage ou de matériau
défectueux et I'entrepreneur remettra en bon état immédiatement tout ouvrage imparfait et remplacera les matériaux défectueux, sans frais additionnel
pour le propriétaire dans la période des douze (12) mois qui suivront I'acceptation finale.

Tout dommage a la propriété ou a de I'¢quipement découlant d'ouvrage imparfait ou de matériaux défectueux devra étre réparé au complet, aux frais de
I'Entrepreneur responsable de tel dommage.

Cette garantie générale ne dispensera d'aucune des garanties spécifiées pour tout autre période plus longue prescrites spécifiguement dans le présent
document et n'affectera en rien les garanties prévues aux termes des lois établies.

DOCUMENTS ET ECHANTILLONS A SOUMETTRE

Fournir 'ensemble des dessins d'atelier, des équipements, du matériel, de l'ingénierie et de la supervision technique requis pour la fourniture et l'installation
d'un systéme d’automatisation (SGE).

Fournir des schémas illustrant les commandes des systemes, les points de commandes, le cheminement des cables, la grosseur des conduits, les
conduits de réserve, la capacité de réserve entre le centre de contrdle, les contrdleurs, les appareils de commande/régulation locaux ainsi que les
panneaux et leurs composantes. Inclure I'emplacement des contréleurs, des armoires auxiliaires de controle et des transformateurs, blocs d’alimentation
et localisation des équipements de commandes.

Fournir des manuels d'utilisation et d'entretien complets en frangais incluant une documentation compléte des logiciels et de I'équipement ainsi que les
dessins et leur mise a jours une fois le projet terming.

Fournir des manuels d'exploitation et d'entretien spécialement congu pour le projet avant de soumettre le systéme ou le mateériel a des essais. Incluant la
documentation sur le fonctionnement des systémes informatique, Les fonctions du matériel et des logiciels, les interfaces, les caractéristiques des
composants, pour les fonctions et les modes de fonctionnement du systéme.

FORMATION

Fournir les services dinstructeurs qualifies pour former les représentants du Propriétaire. La formation sur place doit permettre aux opérateurs,
programmeurs et aux personnels d'entretiens d’acquérir 'ensemble des connaissances requise a I'utilisation du systéme. La formation doit aussi porter
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sur l'opération, I'entretien et le calibrage de tous les équipements de contréle installés. Prévoir 8h de formation en personne avec support visuel et un
manuel de formation pour I'ensemble des participants. Ces heures peuvent étre convertis en appels de service a la demande du client

MISE EN SERVICE

Effectuer la mise en marche initial des équipements mécanique tel que 1a section. Ajuster les séquences d’opération afin d'atteindre les performances
voulues. Une étroite collaboration est exigée de la part des sous-traitant en balancement et équilibrage.

L'Entrepreneur est responsable de la vérification, du calibrage et de la mise au point de tous les systémes de régulation automatique qu’il a fournis pour
le systeme d’automatisation (SGE) du batiment. Effectuer tous les essais indiqués et fournir toute la main-d’ceuvre et tout l'outillage requis pour réaliser
les essais, les réglages et I'équilibrage des systémes.

Les plans ne montrent qu'un arrangement général des travaux a exécuter. Les entrepreneurs devront exécuter tous les travaux de démolition et
relocalisation nécessaires pour satisfaire les conditions de chantier. Ils devront verifier les dimensions a partir des dessins d'architecture, de structure ou
a partir de mesures prises sur le site. Les matériaux qui sont jugés nécessaires pour exécuter le travail, selon les normes acceptées du métier, seront
fournis et incorporés qu'ils soient spécifiés ou non.

INSTALLATION

Tous les percements d'un diamétre égal ou plus petit que 100 mm (4 pouces) requis pour les travaux de cette division sont a la charge de I'entrepreneur
en régulation automatique. Avant le percement, faire un relevé au Rayon X afin d’éviter les barres d’armatures et tous conduits électriques.

Effectuer tous les raccordements et les interverrouillages nécessaires des systémes mécaniques tel que les panneaux de controles, les systémes existants
et tout autre systéme impliqué au projet.

Fournir les supports en acier de construction de type « cantruss » pour le support du cablage et des panneaux.

Fournir 'ensemble du cablage de commande conformément aux exigences de la division 26. Les conducteurs ne doivent pas contenir d'épissure. Utiliser
des boitiers avec borniers. Les conducteurs devront étre :
En cuivre avec isolant en polyéthyléne thermodurcissable réticulé, désignation RW75, tension nominale de 600 V, pour les tensions de 70 V et plus.
Des conducteurs en cuivre FT6 dans les plafonds plénum ou FT4 dans des conduites métalliques, pour les tensions de moins de 70 V. Les cables de
commande alimentation/interverrouillages doivent étre du type toronnés jauge AWG 14 minimum. Les cables locaux vers chaque dispositif numérique
doivent étre de jauge 18 AWG ou toronnés, en paire torsadée, de jauge 20 AWG minimum. Les céble d’entrée et sortie analogiques doivent étre un
conducteur blindé en cuivre massif, d'une grosseur de jauge AWG 18 minimalement ou toronné, en paire torsadée, de jauge AWG 20 minimum.

Systéme de distribution en conduits conformes aux exigences de la Division 26. Tubes électrigues métalliques (EMT) conformes a la norme CSA C22.3
83. Tubes métalliques flexibles, étanches aux liquides, conformes & la norme CSA C22.2 56. Conduits rigides en acier, conformes a la norme GSA
022.45.
Boites de dérivation et de tirage munies de débouchures servant a empécher l'entrée de corps étrangers. En acier soudées avec un couvercles plat,
a visser. Les boites coulées de type FS, @ monter en saillie avec couvercles surdimensionnés de 25 mm sur la totalité du pourtour et les boites de
sortie carrées, d'au moins 100 mm de cOté avec des bagues et connecteurs a gorge isolée, en nylon.
Tous les cables doivent étre installés dans des conduits. Seulement les cables bas voltages installés dans un plafond suspendu et accessible peuvent
étre installé sans conduit. Cependant, ces cables devront étre FT6 et installés suivant les lignes du batiment. Ces cébles doivent étre soutenues par
leur propres encrages et ne doivent pas étre attachés aux suspensions des autres disciplines.

Installer un réseau complet, permanent et ininterrompu de mise a la terre du matériel, y compris les conducteurs, les connecteurs et les accessoires.
Les conducteurs de terre distincts doivent étre posés en conduit a l'intérieur du batiment.

Effectuer les essais preliminaires selon les instructions regues, afin de vérifier si l'installation est conforme aux prescriptions. Faire les changements, les
réglages et les remplacements nécessaires. Vérifier la résistance d'isolement entre les conducteurs et la terre. Le réseau de terre doit présenter une
efficacité satisfaisant a I'lngénieur et a 'autorité compétente

IDENTIFICATION
|dentifier 'ensemble des équipements installés.

Prévoir des plaques d'identification stratifié en plastique de 3 mm d'épaisseur, engravées jusqu'a I'ame d’au moins 25 mm x 67 mm pour les panneaux
de commandes.

Les instruments locaux doivent étre identifiés a l'aide d'une carte plastifiée d'au moins 50 mm x 100 mm retenue par une chainette. L'identification et
I'adresse du point doivent étre facilement lisible.

Fournir et installer des rubans numérotés sur les cables, aux armoires, aux tableaux, aux boites de jonction et de répartition, et aux boites de sortie.
Les panneaux de disjoncteurs du SGE doivent étre identifiés et leurs disjoncteurs individuels doivent étre numérotés selon le circuit.

Tous les conduits, les couvercles des boites et les raccords et accessoires des conduits du systéme SGE doivent étre munis d'un repére de couleur.
Utiliser un marquage de couleur orange permanent et appliqué de maniere propre et visible. Un ruban de 25 mm de largeur, de couleur orange peut étre
utilisé pour marquer les conduites. Le marquage avec de Ia peinture ne peut pas étre réalisé au chantier.

Fournir et installer les relais électriques requis, ainsi que les relais triacs pour le contréle du chauffage auxiliaire lorsqu'indiqué.

Fournir, installer et raccorder I'alimentation 120 V requis pour les contrles a partir des panneaux électriques ou des boites de jonction laissée
specifiquement pour cet usage par I'Entrepreneur électricien. Coordonner I'utilisation des circuits avec I'entrepreneur électrique.

Fournir l'alimentation électrique sur l'urgence lorsque le systeme requiert un fonctionnement en continu et fournir un lien communication a chaque unité
de controle programmable, panneau auxiliaire et a tout autre élément de contrdle incluant les contréles intégrés des équipements de CVAC.

MATERIEL
Produire et modifier les graphiques sur la plateforme SGE. Les graphiques devront inclure I'ensemble des systéme et points de commande du projet.

Fournir et installer les unités de contréle programmables, les unités de contrdle terminales, les sondes, tous les appareils de contréle, les conduits et la
filerie nécessaires pour les installations énumérées dans les séquences narratives, sur les diagrammes ou requises afin de fournir l'opération spécifiée
sur les détails de contrdle aux plans. Utiliser du matériel et des appareils de fabrication courante, certifiés CSA, conformes aux normes citées en référence
et répondant a toute autre exigence prescrite.

Les unités de commande terminale doivent étre reliés par un réseau de controleurs et doit étre fourni conformément au schéma de I'architecture des
systémes. Ce réseau devra supporter les systémes du batiment et les séquences d'opérations connexes définis dans la présente section. Tous les
contréleurs et logiciels devront détenir la certification BTL et étre conformes a la norme IEEE C37.90.1 sur la protection contre les variations de tension.
Prévoir une réserve d'au moins 20% de chaque type de point. Le taux d'inactivité du CPU doit étre supérieur a 30 % lorsque le systéme est configuré aux
nombres minimaux d'entrées et de sorties et qu'il doit faire face au cas Ie plus défavorable d'exécution du programme. La mémoire doit avoir une capacité
suffisante pour satisfaire amplement a toutes les exigences techniques et fonctionnelles du devis. Produit acceptable : Spyder Model 7 de Honeywell.

Fournir et installer les équipements qui sont indiqués sur les plans, les actuateurs électroniques, la tringlerie nécessaires au fonctionnement des volets
motorisés ainsi que le cablage de contrdle et d’alimentation €électrique, les valves de controle motorisées nécessaires au fonctionnement des systémes
ainsi que le cablage de controle et d’alimentation électrique.

Capteur et transmetteur de température pour conduits a immersion type thermistor NTC, précision de = 0.2°C. Produit acceptable: C7770 NTC de
Honeywell ou équivalent accepté.

Températures de piéce de +0.2°C du signal du thermostat jusqu'a I'entrée du contréleur. Bouton d’ajustement du point de consigne. Affichage de la
température et du point de consigne (alphanumérique) et du mode de fonctionnement. Produit acceptable : TR4x de Honeywell ou équivalent accepté.

Sonde encastrée (locaux de service ou espaces a risques de bris) avec plaque unie en acier inox. Produit acceptable : C7772 de Honeywell ou équivalent
accepteé.

Transmetteurs de pression différentielle ou de pression statique a pont de Wheatstone ou de type piézorésistif, gamme appropriée, précision de + 1%
avec sortie de 4 a 20 mA. Produits acceptables air : Setra Model 264 ou équivalent accepté.

Pressostats 4 contacts a rupture brusque, pour une tension nominale de 120V, 15 A en c.a. ou de 24 V en c.c. Produits acceptables : Johnson, série
P32 ou équivalent

Relais électromécaniques double tension, inverseurs, bipolaires, enfichables, avec embase de raccordement avec bobines convenant & une tension
nominale de 120 Ven c.a. ou de 24 V en c.a. . Produits acceptables : Carlo Gavazzi, Omron, ou équivalent.

Transducteurs de courant combinés (capteur/transducteur) servant @ mesurer le courant de secteur et & le convertir en un signal propartionnel compris
a lintérieur de 10 et 80 Hz. Produits acceptables Veris H-720, H-901/H-934 ou équivalent.

Actuateurs de volets motorisés a "raccord direct", a action proportionnelle et plage de fonctionnement de 0 2 10 V en c.c. moteur fonctionnant au courant
direct sans brosse a 24 volts, Produits acceptables de marque BELIMO ou équivalent approuvé.

Actuateurs des boites a volume variable & montage direct, a action proportionnelle avec plage de fonctionnement de 0 @ 10 V en c.c. ou de 4 a 20 mA
en c.c. Produits acceptables de marque BELIMO ou équivalent approuve.

Panneaux de commande en acier revétu de peinture-émail, auto-stable, a monter au mur et muni d'une porte sur charnieres avec verrouillage a clé (2
clés), Plaque de fixation en métal, perforé installé au fond avec rail DIN pour montage des contréleurs, relais, disjoncteur bornier et autres équipements.
Réserve de 25 % d’espace libre. Les panneaux ou la tension interne dépasse 24VAC doivent étre certifié CSA. Produits acceptables : Eurobex ou
équivalent.

SEQUENCES

Boite terminales VAV
Description générale :
Les différents parametres des unités terminales (point de consigne occupé, inoccupé, de chauffage et de climatisation, réajustement de point de
consigne de température, de débit, lecture du débit minimum et maximum, etc.) peuvent étre réajustés par I'opérateur.
Se référer aux tableaux des boites terminales et a I'entrepreneur en balancement pour la configuration des débits selon les modes d’opération.
Les boites fonctionnent selon I'horaire du systéme associé. Le mode occupé/inoccupé est définis par la détection de présence dans les piéces
Systéme a l'arrét :
La boite est fermée.
Les alarmes de débit sont désactivées.
Les séquences de chauffage périmétriques restent activées.
Mode occupé :
La boite est commandée au taux de ventilation en mode inoccupé. Le débit d’air est maintenu & son point de consigne en modulant le volet de la
boite a volume.
La température ambiante est maintenue a son point de consigne en modulant les volets de la boite d’alimentation d’air.
Mode inoccupé :
La boite d"alimentation est commandée au taux de ventilation en mode inoccupé et le point de consigne de piece est réajusté selon la saison :
Eté : +3 °C (ajustable)
Hiver : -3 °C (ajustable)
Contréle de température
Le point de consigne de température d’alimentation est réajusté en fonction du point de consigne de piéce. Le volet de la gaine chaude et la gaine
froide sont modulés en concert afin de maintenir le point de consigne d’alimentation.
Protection :
Sur arrét soudain du systéme, |a boite a volume reste a la demiére position.
Alarme :
Haute/basse température de piece.
Haut/bas débit d’air.

Ces documents d'ingénierie sont l'oeuvre et la propriété de Dupras Ledoux Inc. lis sont
protégés par la loi, ne pourront étre reproduits, modifiés ou adaptés sans l'autorisation écrite de
Dupras Ledoux Inc. et sont destinés exclusivement aux fins qui y sont mentionnées. Les
dimensions sur ces documents doivent étre lues et non mesurées. Les plans sont
accompagnés d'un devis et ce dernier doit &tre pris en compte pour la réalisation des travaux.
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ZONE DU PROJET

RACCORDEMENTS ELECTRIQUES ET TELECOM

CONTROLEUR DE BOITE VAV PAR DIV.25 | |

RESEAU BACNETIP ¢—— - — - _| |_4

LES SONDES DE PIECE SERONT AVEC AFFICHEUR ET REAJUSTEMENT DE POINT DE

ET LALOCALISATION DES SONDES EXISTANTES.

---TR g CIRCUIT 120VAC PAR DIV. 26, VALIDER LA
' LOCALISATION AUX PLANS ELECTRIQUES

LTRANSFORMATEUR 120V/24V PAR DIV. 25 100VA MAX
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